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1. GIOI THIEU

Gbi cao su co do can cao (HDRBs) 1a thiét
bi cach chin déy duoc st dung rong rai &
Nhat ban, dac biét sau tran dong dat Kobe
vao nam 1995 khi ma kha ning khang chin
clia cac cong trinh st dung gbi cao su duoc
ghi nhan. Ung xir co hoc cia HDRBs duoc
ghi nhan 1a phu thudc manh vao nhiét dg, dac
biét & nhiét do thép (Cardone va déng
nghiép, 2011; Imai va dong nghiép, 2010).

Trong cac nghién ctru thi nghiém trudce
day (Imai va dong nghiép, 2010; Pinarbasi
va dong nghlep, 2007) vé su phu thudc nhiét
dd cua goi cao su, nhiét 4o xung quanh mau
thtr trong phong thi nghiém dugc gia thiét 1a
bang nhiét d6 bén trong mau thi nghiém.
Tuy nhién khi chiu tai trong tuan hoan, ning
lugng bi hip thu boi HDRBs s& bién déi
thanh dang nhi¢t va luong nhiét nay s& lam
nhiét d6 bén trong gdi cao su ting 1én dang
ké. Takaoka va dong nghiép, (2008) di chi
ra rang tai trong hinh sin 1am cho nhiét do
bén trong HDRBs ting 1én khoang 30°C tai
nhiét d6 phong va lam cho do cing cua gdi
cao su giam khoang 80%. Vi viy méi quan
hé gifra su gia tdng nhiét 4o bén trong va cac
dic tinh co hoc cia HRBs 1a van dé quan
trong can nghién cuu.

Trong chi dan ky thuat hién hanh
(AASHTO, 2000; JRA, 2002) cho thiét ké
dong cua cAu voi gdi cao su, cac tinh chat
phi tuyén cia HDRBs dugc thé hién dudi
dang mot mo hinh song tuyén tinh. Tuy
nhién ng xu co hoc cia HDRBs phu thudc
nhiét d0 va cung hoda tai bién dang lon

(Bhuiyan va cac dong nghiép, 2009). Mo
hinh song tuyén tinh khong thé dién ta duoc
cac ung XU nay.

Nhu 14 bude khoi dau cua viéc phat trién
mot mo hinh c6 kha ning dién ta cac tmg xir
ké trén cho HDRBs, cac thi nghiém dong luc
duoc tién hanh dé xac dinh ung xu co hoc
cua HDRBs tai nhi¢t d0 phong va nhiét do
thap. Cac két qua thi nghiém trong bai bao
nay duoc st dung dé thao luan anh hudng
clia su gia ting nhiét 6 trong gdi cao su 1én
cac dic tinh co hoc cua thiét bi nay.

2. THi NGHIEM

Céc mAu thi nghiém bao gém cac 16p thép
va cao su cO do can cao dat xen k€ theo 16p
v6i nhau, tiét dién mat cét ngang ctia cac mau
1a hinh vuéng. Chiéu day ctia mét 16p cao su
la 6mm va cia mdt 16p thép gia cuong la
2.3mm. Kich thudc va cac dac tinh vat liéu
cia mau thi nghiém duoc cho & bang 1. Pé
loai bé hién tugng mém ung suat do Mullins
effect (Diani va dong nghiép, 2009) tat ca cac
mau déu dugc chat tai trude khi tién hanh thi
nghiém thue.

Bang 1. Kich thudc va dic tinh vat liéu

Chi tiét Gia tri
Mt cit ngang (mm?) 240x240
Lop cao su 6
Chiéu day mot 16p cao su (mm) 5
Chiéu day mét 16p thép (mm) 2.3
Mo dun cit danh nghia (MPa) 1.2

26



Tuyén tdp HOIi nghi Khoa hoc thurdng nién nam 2015. ISBN: 978-604-82-1710-5

Céc thi nghiém duogc tién hanh trong mot
phong thi nghiém dic biét dé c6 thé giir duoc
nhiét do thép nhu mong mudn, cu thé tai
nhiét 46 trong phong lan luot 1a -30°C,-20°C,
va 23°C. Mot may thi nghiém co cau thay luc
dugc diéu khién boi may tinh dugc dit trong
phong thi nghiém dé thuc hién thi nghiém.
Tat ca cac miu thi nghiém tién hanh dudi
diéu kién bién dang cat vOi luc nen theo
phuong thang dung 1a hang sb bang 6 MPa.
Bién dang cit dugc dit tai dinh ctia mau thi
nghiém va phan Ung luc sinh ra tuong Umg
duoc do bang hai cam bién lyc. Dir liéu dau
ra dugc do bodi mdt may tinh ¢4 nhan.

Nhiét d6 bén trong ciia mau dugc do bai
cac cap nhiét. Vi tri do nhiét do trén mat cat
dung di qua trong tdim duoc thé hién trong
hinh 1. Muoi mot vong tai trong hinh sin
duoc dit 1én cadc miu véi bién do bién dang
14 175% va tan s6 1a 0.5Hz.
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Hinh 1. Cdc vi tri do nhiét do
trong goi cao su co do can cao

3. KET QUA THi NGHIEM

Nhiét do bén trong mau thir va ning luong
hap thu do dugc tir thi nghiém dugc trinh bay
¢ hinh 2, véi nang luong hép thu duoc tinh
theo cong thuc 1.
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Trong do, Dila mat do nang luong hép thu
cua vong thur i, va Dj dugc tinh b?lng dién tich
kin ciia mot vong tré Gmg sudt — bién dang.

Két qua thi nghiém trong hinh 2 cho thiy
nhiét do tai cac vi tri do va nang luong hép
thu tang lén theo sd vong tai trong. Su gia
taing nay 16n hon nhiéu ¢ nhiét d6 thap
(-30°C, -20°C).
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Thi nghiem chat tai hinh Sin [-30deg]
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Thi nghiem chat tai hinh Sin [-20deg]
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Thi nghiem chat tai hinh Sin [23deg]
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Hinh 2. Nang luong hdp thu va nhiét @o trong
goi cao su tai cdc thi o nhiét do bén ngoai

(a) -30°C, (b) -20°C, va (c) 23°C

Trong hinh 2, vong thr 7 cia thi nghiém
tai nhiét do trong phong thi nghiém la -30°C
va vong thir 4 cua thi nghiém tai -20°C c6
cung nhi¢t do tai tdm g01 cao su la -10°C.
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Thi nghien chat tai hinh Sin
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Hinh 3. Méi quan hé ing sudt bién dang
o cung nhiét do bén trong la -10°C

Hinh 3 so sanh mbi quan hé tng suit bién
dang cua hai vong giéng nhau nhiét do bén
trong nay, két qua thé hién 1a chung gan nhu
trung vao nhau. Diéu d6 thé hién 1a modi quan
hé Ung suét bién dang cua HDRBs bi diéu
khién boi nhiét 46 bén trong gdi cao su chir
khong phai nhiét d¢ bén ngoai.

M6 dun cit G va hé sd hdp thu hs cua
HDRBs ciing duogc tinh toan tai cac nhiét do
bén trong gbi khac nhau va duoc thé hién
trong hinh 4. Két qua tinh toan cho thy céac
tham sd nay phu thuéc manh vao nhiét do
bén trong cua gdi cao su.

Tham so dong
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Hinh 4. Su phu thuéc nhiét do bén trong cua
mo dun cat va hé so hap thu nang luong cua
goi cao su co do can cao

Quan hé tng suit bién dang thu dugc tir
thi nghiém tai hinh sin tai nhiét do bén trong
ctia gdi cao su 1a -10°C duogc st dung dé xac
dinh tham sd cho mé hinh song tuyén trong
tiéu chuan thiét ké. Két qua trong hinh 5 cho
thdy c6 su khac bién 16n giita mo hinh sir
dung v6i két qua thi nghiém, day 1a gi6i han
ctia mo hinh thiét ké tai nhiét do thap.
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Thi nghlem tai h|nh sin (7th 30 deg C)
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Hinh 5. So sdnh mé hinh thiét ké va sé liéu thi
nghiém tai nhiét do bén trong goi la -10°C

4. KET LUAN

Két qua thi nghiém cho thdy nhiét d6 bén
trong HDRBs gia tang bdi tai trong hinh sin,
su gia tang nay 16n hon ¢ nhiét do bén ngoai
thap hon. Ket qua cing chi ra rang mbi quan
h¢ ng suit bién dang cua gbi cao su bi diéu
khién béi nhiét d6 bén trong chir khong phai
nhiét d6 bén ngoai cua gdi cao su.

Su so sanh giira mod hinh va sb liéu thi
nghiém ctng chi ra giéi han cua md hinh
trong tiéu chuén thiét ké cho HDRBs tai nhiét
d6 thap. Khi ma mo hinh thiét ké cia HDRBs
dugc xac dinh tir s6 liéu thi nghiém hinh sin
va nhiét do gia ting trong gdi cao su c6 do can
cao do dong dat khong 16n (Takaoka, 2008),
thi mot mo hinh thiét ké cho HDRBs phai dua
vao nhiét d6 bén trong cta gdi cao su.
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