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1. PAT VAN DE

Cach mang cong nghiép 4.0 la xu hudng
hién thoi trong viée tw dong hoa va trao doi
dir liéu trong cong nghé san xuat. Cach mang
cong ngi¢p 4.0 tac dong trén 3 phuong dién:
trén 3 phuong dién cong ngh¢ co ban: tri tué
nhan tao (AI), internet két ndi van vat
(internet of Things - 1oT) va Dit liéu 16n (Big
Data). D6i v6i nganh xdy dung, cich mang
cong nghiép 4.0 da va dang c6 nhiing thanh
tuu khoa hoc nhung van con réat han ché.

Céch mang 4.0 1a cudc cach mang chua
tung c6 trong lich sit nhéan loai, cach mang
cong nghiép 4.0 di 1am thay d6i moi mat, tir
doi séng cho téi cong viée kinh doanh. Va
ching ta phai thay d6i dé bét nhip véi no, du
mudn hay khong. ..

Cudc cach mang cong ngh¢ 4.0 dang va sé
¢6 nhitng anh hudng rat 16n téi nganh xay
dung thé gi¢i cling nhu tai Viét Nam. Cong
nghé gitp doanh nghiép tiép can du an tbt
hon, thiét k& hop 1y hon, va ciing quan 1y
hiéu qua hon. Nhan biét, hiéu va 4p dung
cong nghé vao nganh xdy dyng 1a nhu ciu
cép thiét d6i voi cac don vi hoat dong trong
linh vue xay dung (chu dau tu, ban quan ly
du 4n, nha thau thi céng, don vi tu van thiét
ké, giam sat, nghiém thu, kiém dinh chét
luong...).

Mot trong nhimg xu hudng tit yéu cua
viéc ap dung 4.0 trong nganh xay dung hién
nay la xdy dung cac nén tang quan ly, tinh
toan, thiét ké cho thiét bi di dong thong minh
(dién thoai, may tinh bang...). V&i loi thé
nhé gon, mang di moi lac moi noi, dé phé
cap cho moi dbi twong, cac thiét bi di dong

dang chi phdi moi mit ctia doi song hién nay
nhu: mua sim, ‘quan ly... va nganh xay dung
cing khong thé dung ngoai xu thé nay. Trén
thuc té, cac phdn mém quan ly, tinh toan thiét
ké phyc vu trong xdy dung ndi chung va thiét
ké thanh phan bé tong (hay cap ph01 bé tong)
khong phai la hiém. Tuy nhién, hau hét cac
phan mém nay dugc phat trién danh cho may
vi tinh. Chinh vi ly do nay, nhoém nghién ctru
da xay dung mot phin mém tinh toan cép
phéi bé tong danh cho dién thoai di dong.

Hinh 1. XLf huwong s dung dién thoai
thay the cong viéc cua mdy tinh

2. TONG QUAN VE PHUONG PHAP
THIET KE THANH PHAN BE TONG
THEO PHUONG PHAP ACI

Thiét ké thanh phan bé tong 1 viéc xéac
dinh ty 1& gitta cac vat liéu cdu thanh (xi
mang, phu gia khoang, cbt lidu nho, cbt lidu
16m, nudc phu gia hoa hoc) tr d6 thanh 1ap
mot cap phéi hop 1y, ma theo do6 khi thi cong
dat duoc céc chi tiéu k¥ thuat ctia hon hgp bé
tong va bé tong, dong thoi dam bao tinh kinh
té cua két cAu bé tong sau nay. Cac phuong
phap thiét ké thanh phan bé tong rit phong
phu nhu: Bolomey - Skramtaev, ACI, Dreux-
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Gorisse, Féret, Baron.... Mdi phuong phap c6
nhitng wu nhuoc diém riéng va pham vi st
dung nhét dinh.

Phuong phap ACI - 211 1an déu tién dugc
Uy ban Vién bé tong My (The American
Concrete Institute viét tit 1a ACI - 211) dwa
ra nam 1954 va sau d6 lién tuc dugc bd sung
vao nim 1980. Tiéu chuan nay dua ra céac
phuong phap lya chon thanh phan cép phdi
bé tong xi mang dua trén mot co sé dir li€u
di duoc xdy dung tir rat nhidu chudi thuc
nghiém. Pham vi 4p dung cua phuong phap
ACI la trong ddi rong, cho nhiéu loai bé tong
khéc nhau.

Tinh toan cip phéi theo phuong phap ACI
¢6 wu diém 13 dua ra thanh phan ban dau
tuong dbi chinh xac bang cic mé tron thu
trong phong thi nghiém hodc ngoai cong
truong va diéu chinh dé tao ra bé tong c6 dic
tinh nhu mong mudn. Cac budc tién hanh cia
phuong phap nay tuong déi don gian, sir dung
cac cong thirc tinh toan két hop tra bang.

Cac bude chinh cua viée thiét ké thanh
phin bé tong theo ACI bao gdm:

- Bwoéce 1: Chon do sut.

- Buwéce 2: Lua chon kich thude 16n nhét
cua cot liéu.

- Bwéce 3: Tinh toan lugng nudc va lugng
bot khi.

- Buwéc 4: Lya chon ty 1¢ nudc - xi mang
hodc nudce - chat két dinh.

- Bwdc 5: Tinh toan ham lugng xi mang.

- Bué6c 6: Chon thé tich cot liéu tho theo
nguyén tic thé tich tuyét ddi.

- Bwée 7: Tinh lugng vét liéu cho mot mé
tron c6 dung tich thung tron Vo (lit).

3. PHAT TRIEN UNG DUNG TiNH TOAN
CAP PHOI

3.1. Muc tiéu va tdng quat vé wing dung

Nhu dd dé cap ¢ trén, hau hét cac phan
mém tinh toan cap phdi bé tong hién nay déu
chi danh cho may tinh. Piéu nay 1am han ché
dbi tugng st dung va khé thuc hién dugc o
cong truong. Muc ti€u cua nhém nghién ciru
la xdy dyng mot phan mém tinh toan cip
phdi bé tong cho dién thoai don gian, d& cai

dat, st dung, khong yéu cAu céu hinh cao va
danh cho moi ddi twong (k¥ su, cong nhan,
sinh vién, nguoi dan...). Viéc chay trén dién
thoai cho phép phan mém thao tic nhanh, str
dung dugc moi lic, moi noi, chi can nhép céc
thong s6 vat lidu dau vao (xi mang, nudc, cat,
da) va yéu cau k¥ thuit cia bé tong (cudng
do, do sut) la Kkét qua tinh todn s€ hién thi.

T muc ti€u trén, nhom nghién ctu da lap
trinh phién ban dau tién cua phan mém thiét
ké thanh phan bé tong cho thiét bi di dong.
Phién ban dau tién nay hién chi chay trén hé
diéu hanh Android va dya trén noi dung cua
phwong phap ACI di dé cap & trén. Cac don
vi do ludng di duge chuyén sang hé do luong
ctia Viét Nam dé phu hop véi diéu kién thuc
té trong nude. Do méi 1a phién ban dau, hién
pham vi tinh toan cia ing dung nay moi chi
la cac loai bé tong thudng, khong sir dung
phu gia.

3.2. So d6 khdi

Chon d6 sut

Luwa chon kich thwéc
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Hinh 2. So do khoi

3.2. Cai dit va str dung phin mém

- Bu6e 1: Tai phan mén theo duong link:
https://capphoibetongtlu.github.io/

- Buée 2: Cai dat vao may (chu y chi
nhimg may dién thoai c6 hé diéu hanh
android méi cai dugc).
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- Bwéc 3: Sau khi cai dat thanh cong vao may
dién thoai, nhan vao phan mém, mo tng dyng.

- Bude 4: Mo tmg dung, nhdp thong so vé
vat liéu dau vao va chon cac thong s cuong
do bé tong thiét ké, do sut (Sn).

Hinh 3. Cai dat va giao dién thao tdac
cua ung dung

Chaslin ACI
& ==

E;I’Dﬁ dbbbtong thid 0 (Mpa)

Vo 400 Ly
Dmax: 40« (mm)

B4 syt (Sn) 710 - (em)
Mbdun Cét (Mdl); 24

pox: 1.3 (Kg/dm3)
[ ——

Hinh 4. Nhdp thong $6 vt liéu
va yéu cau ky thudt cua bé tong
- Buéc 5: Phan mém ty dong tinh toan
luong vat ligu.

K&t qua
Nudc: 175 (dm3)
®i mang: 318,182 (Kg)
Cat: 657,442 (Kg)
Dad: 1178000 (Kg)

Ti 18 clip phoi:
(X:N:C:D) 1,00:0,55:2,07:3,70

LUTNG VAT LIEU CHO 1 ME TRON:

Xi mang:

Hinh 5. Hién thi két qua

86,994 (g}

4. KET LUAN

Bai bao di téng quat phuong phap thiét ké
thanh phdn bé téng theo tiéu chuan ACI. Trén
co s& d6, tmg dung danh cho dién thoai dé
thiét ké thanh phan bé téng da duoc 1ap trinh
va hoat dong thanh cong. Pay la tmg dung
nho gon, dé dang cai dat va dé st dung, cho
két qua chinh xéc.

Tuy nhién do ddy méi chi 14 phién ban du
tién nén con kha nhiéu han ché nhu pham vi
ap dung, cac tinh nang md rong chua co.
Trong thoi gian téi nhém nghién ciru sé tiép
tuc phat trién va mé rong hon pham vi ap
dung (céac loai bé téng mac cao, s dung phu
gia...) dong thoi bd sung mot s tinh niang
lién quan dén hiéu chinh tai hién truong va
lwu trit két qua cua cac lan tinh toan khac
nhau. Hién tai, 1 trang web gidi thi¢u va
mi€u ta tinh nang Ung dung da dugc xdy
dung nham dua Gng dung nay tiép can nhiéu
d6i twong nguoi dung tai dia chi
https://capphoibetongtlu.github.io/.

Ngoai ra, trong tuong lai, nhéom cling
huéng dén viéc thwong mai hoa ung dung
nay va mo rong cac hé didu hanh twong thich
ngoai Android (IOs, Windows phone...) va
dua phin mém 1én cac kho ung dung nhu
Google play, App store...
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