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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, viéc phun dong chit luu tac
dong 1én bé mat dwoc Ung dung rong rii
trong cdc (ng dung cong nghiép nhu hé
thong lam mat vé hé théng sdy. Khi tic dong
vao bé mit né co kha nang loai bé mdt lugng
nhiét 16n trén dién tich bé mat tuong ddi nho.
Thém vao d6, mot trong nhiing vu diém ndi
bat ciia dong phun 18n bé mit d6 1a né c6 kha
ning diéu chinh va kiém soat hiéu suat truyén
nhiét bang cach diéu chinh cac thong sb thiét
ké nhu bién dang bé mat, toc do phun,
khoang cach tir voi phun téi bé mat va chat
luu st dung (Hinh 1).

voi phun

—

Chét Iru

Tam phéng
Hinh 1. Céu hinh dong phun lén bé mdt

Céc mg dung phd bién cta dong phun tia
nhu: lam mat canh tuabin, lam mat trong san
xudt thép, lam mat linh kién dién tir, CPU
may tinh (trong cac may tram). Ngoai ra
trong quan sy dong phun tia dwoc sir dung dé
lam mat bé phong tén Iua, san tau san bay,
guong phan xa vil khi lazer; trong y té né
dugc dung dé 1am mat thiét bi chup X-quang,
sdy kho gidy, vai va u thuy tinh.

Do tinh tng dung khd rong trong nhiéu
linh vyc k¥ thuét nén dong phun tia dugc rat
dugc quan tdm nghién ctru.
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D c6 rat nhiéu nghién ciru vé dong phun
tac dong 1én bé mit duge cong bd. Nbi bat
nhét 14 bai bao khao sat cia Zuckerman va
Lior. Bai bao nay cung cap nhitng thao luan
chung vé tinh chat ctia dong phun tia, biéu dd
hé s6 Nu vé truyén nhiét. Trong nghién clru
nay chung toi khao sat hinh anh nhiét va sé
Nu ctia cau hinh dong phun don theo phuong
dung vudng goc 1én bé mat phang.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hinh 2. Thiét ké 3D cia bé thi nghiém

Phuong phép thuc nghiém dugc st dung
trong nghién ctru ndy. Mot bé thi nghiém
bang kinh trong duoc thiét ké (hinh 2). Bén
trong bé lép dat mot tim kim loai nhém
99,9% vai kich thudc 290x290x6mm. Do
dan nhiét ciia nhom 244W/m.°K. Hai thanh
gia nhiét hinh chir L cong suit 2kW dat phia
dudi tim kim loai dé lam néng tam 1én nhiét
d6 khoang 80°C. Mot hé théng luan chuyén
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dong chat 16ng tir bé 1am lanh dén 6ng phun
bang nhua trong acrylic ¢6 duong kinh trong
D = 6mm. Mot bién tan diéu chinh toc do
vong quay cia bom dé diéu khién toc do
phun cua dong chat long. Pé xac dinh vén toc
dong trong dudng 6ng phun, mot cam bién
luu lugng FD-5M (Keyence, Nhét Ban) dugc
lap trén hé théng duong 6ng. Chit 1ong duogc
sit dung trong hé théng nay 1a nudc sach
duoc duy tri ¢ nhiét 46 20°C trong bé chtra
¢6 hé thong kiém soat nhiét do.

Khi cho bom hoat dong, chét long c6 nhiét
d6 20°C duogc phun 1én bé mit kim loai nung
noéng véi nhiét do khoang 80°C. Mot camera
nhiét hong ngoai Uti172S, d6 phéan giai IR =
120x90 pixels duoc bd tri phia dudi day bé
thi nghiém dé chup anh phan b nhiét d6 trén
bé mat tm kim loai khi dong chat 1ong dugc
phun 1én tim theo phwong thang dimg.

Hinh 3. Thyc hién thi nghiém thuc e

3. KET QUA NGHIEN CUU

Khi chét 1ong dwoc phun vao bé mit kim
loai theo phudng thing dimg tir trén xudng
trén bé mit kim loai s& hinh thanh mot lop
chat 1ong (16p bién). Chiéu day 16p bién phu
thudc vao dic tinh cua chat luu, toc do dong,
khoang cach phun. Kha ning truyén nhiét phu
thuoc vao chiéu day 16p bién nay. Khi chat
long va dép vao bé mit kim loai, chét long
chay trén bé mat kim loai lan ra bén ngoai
theo huéng kinh hinh thanh mét vanh chat
long (budc nhay thiy luc) banh kinh ctia vanh
chat Iong nay ciing phu thudc vao dic tinh cia Hinh 4. Hinh anh chup dong va truong
chit 1ong, van td¢ phun, khoang cach phun. phan bé nhiét dj trén bé mat kim logi

(e) Re = 18000, H/D = 1
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Hinh anh chyp truong phan b nhiét do va
hinh anh chup vanh chét long (hinh 4) trén bé
mat kim loai cho th?iy khu vuc dong phun
dap vao bé mat kim loai bi giam nhiét do
manh nhét. Nhiét 6 bé mat kim loai tai khu
vuc ndy gn bang véi nhiét do cua dong chét
long khi va dap 1én bé mat kim loai. Nhiét do
bé mit kim loai ting dan khi dong chit long
lan ra bén ngoai theo hudng kinh tao thanh
vanh chit 16ng trén bé mit (budc nhay thuy
lyc). Nhiét do tam kim loai & phia trong vanh
chat long thi giam nhiéu con & ngoai vanh
chat 16ng gan nhu khong giam. Kha nang
truyen nhiét s& giam dang ké tai khu vyc cua
tam kim loai & phia ngoai budc nhay thuy luc
(vanh chét 1ong).

O day, s6 Reynolds (Re = vD/p) duoc xac
dinh tai mép ra cua dudng éng phun véi
duong kinh trong cua ong la D = 6mm, v 1a
van toc dong chat 16ng tai mép ra cua ong, 1
la d¢ nhét dong hoc cua chét long & nhiét do
20°C, H 1a khoang cach tir mép ra cua éng
phun d&n bé mit tim kim loai.
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Hinh 5. Su thay doi cia s6 Nu trén
bé mat voi cac so Re va H/D khac nhau
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Hé s6 Nusselts 1 thong sd quan trong va
duogc st dung rong rdi trong truyén nhiét nhu
mit gia tri khong thtr nguyén cua hé sO
truyén nhiét, va thong s6 nay dugc dung dé
danh gia tbc d6 va hiéu qua truyén nhiét. O
day s6 Nusselt dugc dinh nghia ¢ dang tong
quat: Nu = hD/K, véi D 1a duong kinh voi
phun, h 1a h¢ s6 truyén nhiét, va K 1a hé s6
dan nhiét.

Tuy nhién ddi v6i mdi bai toan cy thé thi hé
s6 Nusselt phu thude vao hinh dang hinh hoc,
van toc dong chdy, tinh chat vat 1y ciia chat
1ong. Tir d thi hinh 5 cho thiy tri s Nu thay
dbi trén bé mat kim loai theo hudéng dong tir
tdm phun ra bén ngoai theo hudng kinh (/D).
O vi tri trung tdm voi phun, kha nang truyén
nhiét 14 tot nhat. Kha ning truyén nhiét cang
giam & vi tri xa voi phun. Khi str dung céc sd
Reynolds khac nhau, ta dugc cac van tbc dau
vao cta dong khac nhau, do vy gia tri cac sd
Nusslet cling khac nhau.

4. KET LUAN

Céu hinh dong phun thing ding vudng
gbc 1én bé mat kim loai nhom d3 duoc khao
sat thyc nghiém bang viéc chup hinh anh
nhi¢t. Kha nang truyén nhiét phu thudc nhiéu
vao nhiét 6 ciia chat 1ong phun, khoang cach
phun (H/D) va s6 Reynolds Re. S6 Nu dugc
sir dung dé danh gia sy hiéu qué truyén nhiét.
Tai khu vuc dong phun tac dong vao bé mat
kim loai, kha nang truyen nhiét cao nhat. O
tai khu vuc nay thi tri s0 Nu lon nhét. Chat
long 14y luogng nhiét khoi bé mit kim loai
nhiéu nhit tai khu vyc nay. Khi chit long
chay trén bé mit ra xa tim phun theo hudng
kinh sy truyén nhiét giam xudng do d6 tri s6
Nu ciing giam xudng.
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